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La materia orgánica disuelta (DOM) juega un papel 

indispensable, en ambientes acuáticos, siendo parte 

fundamental del ciclo biogeoquímico del carbono. 

Además, posee incidencia en el flujo energético del 

ecosistema1. 

Esta corresponde a una mezcla de compuestos 

alifáticos y aromáticos los cuales contienen oxígeno, 

nitrógeno, sulfuro y diferentes grupos funcionales2. La 

composición de la DOM varía temporal y 

espacialmente de acuerdo con sus principales fuentes 

de aporte (i.e. escorrentía superficial, influencia 

antropogénica, producción autóctona biológica, etc.) 

sin embargo, las dos principales variables que afectan 

tanto la concentración como la composición 

corresponden a la biodegradación y fotodegradación3.A 

pesar de lo anterior, su estudio ha contribuido al 

entendimiento del movimiento de carbono en sistemas 

acuáticos 4. 

Uno de los métodos utilizados para la caracterización 

de DOM corresponde a la espectrofluorimetría, dada su 

naturaleza no destructiva y capacidad cualitativa para 

seguir el comportamiento fluorescente de la misma1. 

En esta investigación se desarrolló un enfoque 

metodológico de caracterización de la fDOM con el 

objetivo de identificar cualitativamente, la composición 

de la materia orgánica disuelta presente en 3 sistemas 

lacustres representativos de Costa Rica: Laguna 

Ditkevi (páramo), Laguna Barva (volcánica) y Laguna 

Madre de Dios (costera). 

La recolección de muestras se realizó con un enfoque 

estacional entre los años 2022 y 2023, realizando dos 

muestreos por época (n=45). Las muestras fueron 

colectadas en frascos de vidrio ámbar previamente 

tratados y transportadas a <6°C al laboratorio para su 

análisis. En menos de 24 h, las muestras son analizadas 

previo a un proceso de filtración en jeringa utilizando 

filtros de 0.45 µm. El análisis subsecuente de datos se 

realizó en el lenguaje de programación R, utilizando el 

paquete staRdom. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Matrices de excitación/emisión (EEMs) de 

fluorescencia de los sitios estudiados. Se definen las 

regiones como: Región I-II: proteínas aromáticas, 

Región III: ácidos fúlvicos, Región IV: subproductos 

microbianos, Región V: ácidos húmicos. 

 

Los resultados obtenidos muestran diferencias en las 

matrices de excitación y emisión (EEMs), lo que 

sugiere un DOM proveniente de distintas fuentes y 

procesos en cada sitio de estudio. 

Se observó para LD intensidades y concentraciones 

altas en las regiones V y III, correspondientes a ácidos 

húmicos y fúlvicos provenientes de materia 

recalcitrante, además hay leve presencia de proteínas y 

subproductos microbianos aportados por suelos 

cercanos a la laguna. 

Para el caso de LB, predominan las regiones 

correspondientes a proteínas aromáticas y subproductos 

microbianos, favorecido por la baja temperatura de la 

laguna, y donde el DOM es aportado por dos medios 

principales como lo son la fuente alóctona como el 

bosque contiguo a la laguna, y también posee un factor 

biológico (BIX) mayor a 1, que sugiere producción de 

origen autóctono. Posee bajos niveles de fluorescencia 

para ácidos húmicos y fúlvicos, que es congruente con 

su bajo índice de humificación (HIX). 

Se encuentra en LMD una mayor fluorescencia por 

parte de ácidos húmicos y fúlvicos, debido a que las 

mayores temperaturas en el medio favorecen el control 

en la descomposición de DOM presente en proteínas 

aromáticas y subproductos microbianos y no la materia 

recalcitrante. 
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